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Penulis eBuku Kuadratik

SYUKUR                                ke hadrat  Al lah SWT
kerana dengan l impah kurnia-Nya,  eBuku
Kuadrat ik :  Modul  Visual  dan Teknikal  in i
ber jaya dis iapkan untuk dimanfaatkan oleh
para pela jar  pol i teknik dalam memahami
topik persamaan kuadrat ik  secara lebih
efekt i f  dan hol is t ik .

eBuku in i  d i rangka dengan pendekatan
visual  dan teknikal  bagi  memenuhi
keper luan pembelajaran abad ke-21 yang
menekankan kefahaman konsep melalu i
penerokaan graf ik ,  formula dan
penyelesaian langkah demi langkah.

Set inggi- t inggi  penghargaan diucapkan
kepada semua pihak yang te lah member ikan
sokongan, ker jasama dan dorongan
sepanjang proses penghasi lan bahan in i .
Penghargaan khas di tu jukan kepada rakan-
rakan pendidik,  pela jar  ser ta p ihak
pengurusan inst i tus i  yang banyak membantu
secara langsung mahupun t idak langsung.

Kami amat mengalu-alukan segala bentuk
maklum balas,  cadangan atau
penambahbaikan demi memast ikan kual i t i
dan impak eBuku in i  terus d i tambah baik
untuk manfaat  generasi  akan datang.

iii



                          Kuadrat ik :  Modul
Visual  dan Teknikal  in i  d ibangunkan
khas untuk pela jar  pol i teknik sebagai
bahan sokongan dalam penguasaan
topik persamaan kuadrat ik  secara
lebih s istemat ik dan berkesan.  Ia
merangkumi t iga kaedah utama
penyelesaian persamaan kuadrat ik
ia i tu faktor isasi ,  melengkapkan kuasa
dua dan penggunaan formula
kuadrat ik .

Dengan pendekatan v isual  dan
langkah demi langkah,  eBuku in i
bukan sahaja membantu pela jar
memahami set iap konsep secara teor i
malah memperkukuh kefahaman
melalu i  contoh soalan,  lat ihan,  dan
akt iv i t i  ref leksi  kendir i .  Sela in i tu,
penekanan turut  d iber ikan kepada
kesi lapan biasa pela jar  ser ta st rategi
memi l ih kaedah pal ing sesuai
mengikut  s i tuasi  soalan.

eBuku in i  juga berfungsi  sebagai
sumber pembelajaran kendir i  yang
f leksibel  dan interakt i f ,  selar i  dengan
kehendak pendidikan dig i ta l  masa
kin i .  Diharapkan bahan in i  member i
manfaat  yang besar kepada pela jar
dan pendidik ser ta menyumbang ke
arah kecemerlangan dalam bidang
Matemat ik d i  per ingkat  pol i teknik.

EBUKU

SI
N

O
PS

IS

iv



 Cara menggunakan ebuku ini:

Untuk merasai  sepenuhnya kandungan
dalam ebuku in i ,  anda per lu ada:

1. Perant i  Android ( te lefon pintar  atau
tablet)  yang serasi  dengan AR

2. Apl ikasi  AR khas untuk mengimbas
penanda AR atau gambar dalam
ebuku in i .

Cara berinteraksi  dengan kandungan
AR:

Ikut i  langkah ber ikut :
1. Muat turun apl ikasi  :  Pasang apl ikasi

AR pada perant i  anda dengan
mengimbas kod QR di  bawah. 

2. Lancarkan apl ikasi :  Buka apl ikasi
dan ber ikan kebenaran yang
diper lukan (contohnya akses
kamera).

3. Imbas penanda AR: Car i  penanda AR
dengan logo ber ikut .  Halakan kamera
perant i  anda ke arah penanda
tersebut .

MANUAL PENGGUNAAN APLIKASI AR
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Kementerian Pendidikan Malaysia
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                              ia lah
ungkapan matemat ik yang
mel ibatkan pemboleh ubah
berkuasa dua,  d i tu l is  dalam
bentuk umum:

dimana a, b,  c  adalah
pemalar  dan 
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Cir i -c i r i  persamaan kuadrat ik :

a)  Kuasa ter t inggi  :  2
b)  Persamaan umum :  y= ax²+bx+c 
c)  Bentuk Graf :  Parabola
d) c = p intasan y 
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                              d iapl ikasikan                            
  dalam:

Kehidupan sehar ian dan sukan
(GeeksforGeeks,  2025)

Kejuruteraan dan seni  b ina
(Quadrat icEquat ionCalculator .net)

Kejuruteraan Mekanikal  dan
Elektr ikal  (FasterCapi ta l ,  2022)

Ekonomi dan Perniagaan
    (StudyMoose,  2024)

Teknologi  dan Reka Bentuk Digi ta l
    (MakeAIApps.com)                             
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KUADRATIK
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02
Pemfaktoran ia lah
satu cara untuk
menyelesaikan
persamaan kuadrat ik
dengan menukarnya
kepada bentuk darab
dua ungkapan mudah
yang mel ibatkan x 

PEMFAKTORAN

Samsudin & Halim 
(2023)
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Dalam pemfaktoran, persamaan am 

 
akan ditukar kepada 

Seterusnya, setiap bahagian akan disamakan
dengan sifar untuk dapatkan nilai x. 

Syarat Pemfaktoran:

a) Persamaan mesti dalam bentuk am

b)Nilai a, b, dan c mestilah nombor biasa. 

c) Pemfaktoran dalam nombor bulat atau
pecahan mudah, bukan nombor kompleks

PEMFAKTORANKAEDAH
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CONTOH02
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CONTOH03
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LATIHAN 1
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03
Kaedah formula
kuadrat ik  ia lah satu
teknik menyelesaikan
persamaan kuadrat ik
menggunakan rumus

FORMULA
KUADRATIK

Samsudin & Halim 
(2023)
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FORMULAKAEDAH

Formula kuadrat ik  adalah rumus untuk
mencar i  punca-punca persamaan kuadrat ik
dan digunakan untuk menyelesaikan
persamaan dalam bentuk ax²  + bx + c = 0.

Formula Kuadrat ik  :

a,  b dan c:  adalah pekal i  dalam persamaan
kuadrat ik .
x:  adalah pemboleh ubah yang ingin d icar i .
±:  menunjukkan terdapat  dua penyelesaian
yang mungkin
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CONTOH01
Selesaikan persamaan kuadrat ik  ber ikut   
menggunakan formula kuadrat ik .

Penyelesaian:

Kenal  past i  pekal i :  

Gunakan formula kuadrat ik :

Masukkan ni la i  pekal i :

Permudahkan:
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CONTOH01

Asing posi t i f  dan negat i f .  Selesaikan:
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CONTOH02
Selesaikan persamaan kuadrat ik  ber ikut   
menggunakan formula kuadrat ik .

Penyelesaian:

Kenal  past i  pekal i :  

Gunakan formula kuadrat ik :

Masukkan ni la i  pekal i :

Permudahkan:
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CONTOH02

Asing posi t i f  dan negat i f .  Selesaikan:
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CONTOH03
Selesaikan persamaan kuadrat ik  ber ikut   
menggunakan formula kuadrat ik .

Penyelesaian:

Kenal  past i  pekal i :  

Gunakan formula kuadrat ik :

Masukkan ni la i  pekal i :

Permudahkan:
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CONTOH03

Asing posi t i f  dan negat i f .  Selesaikan:

y
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04
Kaedah penyempurnaan
kuasa dua membolehkan
pelajar  menukar
ungkapan kuadrat ik
kepada bentuk yang
lebih mudah untuk
diselesaikan secara
punca kuasa

PENYEMPURNAAN
KUASA DUA

Samsudin & Halim 
(2023)
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PENYEMPURNAAN
KUASA DUA

Cara penyelesaian Persamaan Kuadrat ik
menggunakan kaedah penyempurnaan kuasa
dua:

Semak soalan yang diber ikan mengikut
bentuk am Persamaan Kuadrat ik .  

Kenalpast i  n i la i  a,  b dan c

Past ikan ni la i  a=1.  J ika      bahagikan
semua ni la i  a,  b dan c dengan ni la i  a
tersebut .  (Rujuk contoh 02) 

Gant ikan ni la i  b dan c ke dalam formula

KAEDAH
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CONTOH01
Selesaikan persamaan kuadrat ik  ber ikut   
menggunakan kaedah penyempurnaan
kuasa dua.

Susun semula mengikut  bentuk am
kuadrat ik :

Kenalpast i  pekal i :  

Bagi  penyempurnaan kuasa dua,  n i la i  a
mest i  1.  Bagi  contoh in i ,  a = 1,  jadi
teruskan dengan penggant ian ni la i  b dan
c ke dalam formula penyempurnaan
kuasa dua.
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CONTOH01

Selesaikan:
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CONTOH01
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CONTOH02
Selesaikan persamaan kuadrat ik  ber ikut   
menggunakan kaedah penyempurnaan
kuasa dua.

Penyelesaian:

Kenal  past i  pekal i :  

Bagi  penyempurnaan kuasa dua,  n i la i  a
mest i  1.  Jadi ,  bahagikan semua ni la i
dengan 3 untuk menjadikan a=1

Gunakan formula:
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CONTOH02
Gant ikan ni la i  b dan c:

Selesaikan:
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CONTOH02
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CONTOH02
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LATIHAN 3
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KUADRATIKGRAF

Graf bagi  suatu persamaan kuadrat ik
yang biasanya di tu l is  dalam bentuk
y= ax²+bx+c akan membentuk satu
lengkung khas yang dipanggi l
parabola.  

Bentuk lengkung in i  boleh terbuka ke
atas atau ke bawah, bergantung
kepada ni la i  ‘a ’ ,  ia i tu pekal i  bagi  x² .  
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Jika ‘a ’  berni la i  posi t i f ,  parabola akan
terbuka ke atas,  menyerupai  bentuk “   ”
dan mempunyai  satu t i t ik  pal ing rendah
yang dipanggi l  t i t ik  minimum. 

Pintasan x
X

Y

Bentuk ‘    ’

Titik minimum

Pintasan y

KUADRATIKGRAF
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Jika ‘a ’  berni la i  negat i f ,  parabola akan
terbuka ke bawah sepert i  “  “  dan
mempunyai  satu t i t ik  pal ing t inggi  yang
dikenal i  sebagai  t i t ik  maksimum"
(Sutawi jaya & Prabowo, 2023).

Pintasan x

X

Y
Bentuk ‘    ’

Titik maksimum
Pintasan y

KUADRATIKGRAF
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Untuk melukis graf  kuadrat ik :

a)  semak sama ada graf  berbentuk “    “          
atau “    “  berdasarkan ni la i  a

b)  Tentukan pintasan paksi-y 

KUADRATIKGRAF

Pintasan y

c) Dapatkan pintasan x sama ada
melalu i  kalkulator  atau kaedah
pengiraan (Pemfaktoran,  Formula
Kuadrat ik ,  Penyempurnaan Kuasa Dua)

d) Lukiskan dan labelkan paksi  x  dan y 

e)  Tandakan semua  n i la i  p intasan x dan
y.  

f )  Hubungkan t i t ik  dengan lengkung l ic in
berbentuk parabola.
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KUADRATIKGRAF

Lakarkan bentuk graf  kuadrat ik :

a)

4

40.5

Y

X

Pintasan y

Pintasan x

Titik minimum
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KUADRATIKGRAF

Lakarkan bentuk graf  kuadrat ik :

b)

pintasan x

pintasan y

Titik maksimum

Y

X
-3 1

3
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LATIHAN 4

Lakarkan bentuk graf  kuadrat ik :

a)

-3

b)
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Lakarkan bentuk graf  kuadrat ik :

c)

-3

d)

LATIHAN 4
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KALKULATORPENGGUNAAN 

Kalkulator  in i  menyediakan fungsi  khas
untuk menyelesaikan persamaan
kuadrat ik  secara terus,  d i  mana
pengguna hanya per lu memasukkan ni la i
pekal i  a,  b dan c,  dan keputusan akan
dipaparkan dengan tepat .
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RPersamaan kuadrat ik

yang biasanya di tu l is
dalam bentuk y=
ax²+bx+c
boleh diselesaikan untuk
mendapatkan ni la i  punca-
puncanya,  ia i tu n i la i  x
yang memenuhi
persamaan tersebut .
Dengan menggunakan
Casio ClassWiz fx-991EX
scient i f ic  calculator ,
proses mencar i
penyelesaian in i  menjadi
lebih cepat  dan s istemat ik
tanpa per lu melakukan
pengiraan yang panjang
secara manual .
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KALKULATORPENGGUNAAN

Gant ikan ni la i  a,  b dan c:

Imbas QR  untuk mel ihat  v ideo cara
menggunakan kalkulator

37



LATIHAN 5

Gunakan kalkulator  saint i f ik  anda untuk
menyelesaikan persamaan kuadrat ik  d i
bawah: 

JAWAPAN : 

-3/5 & -3

5/2 & -1/9

a)

b)

c)

d)

e)

a)

b)

c)

d)
e)

5/3 & -5/3

-7 & 7
5 & 4

38



07
Fungsi  dan persamaan
kuadrat ik  mempunyai
pelbagai  apl ikasi  yang
sangat meluas dalam
kehidupan sehar ian.
Bentuk grafnya yang unik
ia i tu parabola
menjadikannya formula
terbaik untuk
menyelesaikan pelbagai
masalah dalam kehidupan.  

APLIKASI
KUADRATIK

39



APLIKASI
KUADRATIK

SUKAN
Jar ingan bola sepak,
bola keranjang,  bola

bal ing

JAMBATAN 
Memast ikan kestabi lan
dan sokongan kepada

struktur  

PERNIAGAAN
Bagi  mengopt imumkan

keuntungan

SISTEM PENGAIRAN
Memast ikan pancutan

air  mel iput i  radius
tanpa pembaziran ai r

40



APLIKASI
KUADRATIK

FORENSIK
Menentukan lokasi  asal
atau ket inggian mangsa
semasa impak ber laku

OPTIK
Reka Bentuk Kanta

Lekap

SUKAN OLIMPIK
Bagi  ket inggian

lantunan yang konsisten
dan selamat

UNJURAN PETA BUMI
Sistem koordinat  gr id peta

yang lebih tepat  untuk
navigasi  mar i t im dan

penerbangan

41
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